UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

UFRRJ SECRETARIA DOS ORGAOS COLEGIADOS

DELIBERACAO N° 46, DE 13 DE MAIO DE 2013

O CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO
DA UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO, tendo em vista
a decisdo tomada em sua 2662 Reunido Extraordinaria, realizada em 13 de maio de
2013, e 0 que consta do processo n° 23083.009819/2012-15,

RESOLVE: Aprovar a reestruturacdo do Projeto Pedagdgico do
Curso (PPC) de Licenciatura em Fisica, do Instituto
de Ciéncias Exatas, conforme descrita em anexo.

ANA MARIA DANTAS SOARES
Presidente
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ANEXO A DELIBERACAO N°46, DE 13 DE MAIO DE 2013

PROJETO PEDAGOGICO DO
CURSO DE LICENCIATURA EM FISICA

1. Introducéo:

O Curso de Licenciatura em Fisica da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro foi criado como um curso de Licenciatura em Ciéncias, com Habilitacdo em
Fisica, em 1975, pela Deliberacdo do Conselho Universitario da UFRRJ n“15/75-
CONSU, obtendo o reconhecimento através do Parecer do Conselho Federal de
Educacdo n° 7.612/78-CFE, de 1978, e do Decreto n° 83.212/79-MEC, de 1979. Este
curso foi transformado em um Curso de Licenciatura em Fisica em 1986, através da
Deliberacdo n°10/86 do Conselho Universitario da UFRRJ.

A estrutura do Curso é semestral e baseada no sistema de créditos. Os tempos
minimos e maximos de que o estudante dispde para a sua conclusdo sdo
respectivamente de quatro e sete anos.

O Brasil é um pais que sofre de uma reconhecida e profunda deficiéncia
educacional. Este problema se manifesta, entre outros pontos, ndo sé quantitativamente,
através de um enorme déficit em relacdo ao nimero de professores necessarios para o
atendimento as demandas do ensino basico, nas diversas areas de conhecimento, mas
também, pelo aspecto qualitativo, em deficiéncias de formacdo observadas em muitos
daqueles professores que ja se encontram em atividade.

Em vista disso, as instituicbes publicas de ensino superior tém o dever de
contribuir para a criacdo das condicGes necessarias a transformacdo dessa realidade
profundamente adversa. Devem fazé-lo, entre outros modos, através da formacdo de
professores dotados tanto de amplo conhecimento especifico, referente a suas areas de
saber, quanto de uma profunda consciéncia critica, para que assim sejam agentes de um
processo educacional pautado ndo somente pela transmissdo e reproducdo de valores e
conceitos pre-estabelecidos, mas de um processo educacional que confira ao individuo a
capacidade critica de analisar situagdes, informaces e ideias que Ihe sejam
apresentadas, e de formular suas préprias concluses.

O Curso de Licenciatura em Fisica da UFRRJ tem este papel primordial. Sua
estrutura contempla as duas diretrizes assinaladas: a aquisicdo do conhecimento técnico
e o desenvolvimento da capacidade critico-reflexiva, sem desconhecer, no entanto, a
realidade sécio-econbmica dos estudantes que nele ingressam, buscando, pelo contrario,
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adaptar o ideal do cumprimento dos objetivos estabelecidos as condices préaticas para a
sua realizagdo. Em sintese, o grande desafio com que nos defrontamos é o do
oferecimento de um ensino de exceléncia, segundo as diretrizes apresentadas, a partir,
muitas vezes, de condicBes iniciais insatisfatorias, produto justamente da realidade
educacional desfavoravel que desejamos transformar.

2. Objetivos:

O objetivo essencial do curso de Licenciatura em Fisica da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro é, em sentido estrito, a formacdo de professores de Fisica bem
gualificados para os ensinos médio e fundamental, capazes de produzir e transmitir
conhecimento, expressando-se de forma clara e precisa e em linguagem cientifica
apropriada, e, sob uma Otica mais ampla, a formacdo de pessoas plenamente aptas ao
exercicio da cidadania e da convivéncia social. Os principais desafios que se apresentam
a esse profissional sdo, por um lado, a capacidade de andlise e atualizacdo diante de um
mundo em transformacdes vertiginosas, sobretudo tecnoldgicas, e, por outro lado, de
modo até certo ponto contrastante, a capacidade de adaptacdo de sua préatica didatica a
uma realidade marcada por profundas e histéricas desigualdades sociais, em que se
pretende levar a educacdo, na ampla maioria das vezes sob condicGes extremamente
adversas, a uma grande parcela socialmente desfavorecida da populagéo.

3. Perfil Esperado do Egresso

Um fisico em geral, seja qual for sua area de atuacdo, tedrica ou experimental,
deve ser um profissional que, apoiado em conhecimentos bem embasados e atualizados,
deve ser capaz de abordar e tratar problemas novos e de estar sempre preocupado em
buscar novas formas de compreendé-los plenamente e resolhé-los. Um fisico deve ser
capaz de entender os modelos e teorias existentes, bem como ser capaz de propor
inovagBes tedrico-experimentais e também apontar novos caminhos quando novos
problemas se apresentarem, de forma a estar sempre em ressonancia com as
necessidades contemporaneas.

O curso de Licenciatura em Fisica na UFRRJ esta consolidado e forma
profissionais que atendem bem a demanda de mercado. A formacdo do fisico no curso
de licenciatura da UFRRJ leva em conta tanto as perspectivas tradicionais de atuacdo
dessa profissdo, como novas demandas que vém surgindo nas Ultimas décadas. Em uma
sociedade onde novas necessidades surgem continuamente, levando muitas vezes a
novos campos de atuacdo, 0s cursos de graduacdo necessitam acompanhar tais
tendéncias. E nesse sentido, o desafio € propor uma formacdo, ao mesmo tempo ampla
e flexivel, que desenvolva habilidades e conhecimentos necessarios as expectativas
atuais e capacidade de adequacdo a diferentes perspectivas de atuagdo futura. A
diversidade de atividades e atuaces pretendidas para o formando em Fisica necessita de
qualificacdes profissionais basicas comuns, que devem corresponder a objetivos claros
de formacdo para todos os cursos de graduacdo em Fisica, bacharelados ou
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licenciaturas, enunciadas sucintamente a seguir, através das competéncias essenciais
desses profissionais.

Para a consecucdo dos objetivos assinalados acima, 0 que se requer
primordialmente do egresso € uma profunda capacidade de reflexdo e andlise critica,
gue permitam ao ser humano, em suas multiplas dimensdes, profissional, ética, social,
politica, a compreensdo das situacdes que lhe sdo apresentadas, elaboracdo de suas
préprias conclusbes e formulacdo de solucdes para os problemas com que seja
confrontado. Aliadas a estas capacidades critico-reflexivo indispensaveis, o profissional
formado para o exercicio da atividade educacional em Fisica deve possuir:

1. Um solido conhecimento conceitual e estrutural dessa ciéncia, tendo em vista
que, através da atividade do Magistério, este profissional terd a responsabilidade,
ndo sO pela formacdo intelectual das futuras geracBes, mas, sobretudo pelo
despertar do interesse pela ciéncia e pelo conhecimento;

Em relagcdo a esses conhecimentos conceituais e estruturais, salientam-se 0s
seguintes pontos:

- a compreensdo do carater essencialmente empirico da Fisica, manifesto no
Método Cientifico de Galileu, isto é, de uma ciéncia cujos conceitos e leis sdo
formulados matematicamente e sujeitos a um rigoroso raciocinio logico-
dedutivo, mas que visam fundamentalmente a descricdo de uma realidade
existente, baseando-se em observagdes experimentais. Decorre dessa natureza
empirica a necessidade de compreensdo do conceito de extensdo de validade das
leis fisicas, e de que forma esta extensdo é afetada pelas observacdes
experimentais;

- dominio da linguagem e dos instrumentos matematicos necessarios a
formulacdo e a expressdo dos conceitos fisicos;

- aquisicdo de uma visdo humanistica da Ciéncia, como parte de um patriménio

intelectual e espiritual da humanidade e sujeita a um conjunto de valores éticos
da sociedade.

2. Uma profunda formacdo pedagdgica que possibilite a compreensdo do processo
educacional em seus diversos planos. Neste aspecto destacamos:

- a compreensdo do processo de desenvolvimento cognitivo;

- os fatores biologicos, psicologicos, sociais e culturais que interferem no
processo de ensino-aprendizagem;

- 0 papel da atividade educacional na disseminacdo, consolidacdo ou
transformacdo de realidades e valores existentes;

- 0 conhecimento da organizacdo e da estrutura normativa que regula o sistema
educacional brasileiro;
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Estas competéncias traduzem-se em habilidades especiais, algumas ja bem
relacionadas nas Diretrizes Curriculares dos Cursos de Fisica:

1.

10.

11.

12.

utilizar a matematica como linguagem para a expressdao de conceitos e
fenbmenos fisicos;

possuir capacidade de abstracdo para propor e utilizar modelos fisicos na
descricdo e explicacdo de fendmenos fisicos, reconhecendo os dominios de
validade destes modelos;

resolver problemas experimentais como a escolha das medidas necessarias a
explicacdo e descricdo de um dado fendbmeno fisico, e saber como realiza-
las;

interpretar e apresentar dados experimentais na forma de gréficos e tabelas;

utilizar os diversos recursos de informética, seja na obtencdo de solucBes
numéricas de problemas fisicos complexos, no tratamento de dados
experimentais obtidos ou na elaboracdo e apresentacdo de material didatico;

formular e resolver problemas de Fisica;

planejar e desenvolver experiéncias didaticas que ilustrem e esclarecam 0s
conceitos fundamentais dos conteldos ministrados em Fisica; reconhecendo
0s elementos essenciais para 0s objetivos tragados;

apresentar resultados cientificos em forma de relatdrios, trabalhos para
publicacdo, seminarios e palestras;

ser capaz de manter atualizada sua cultura em Fisica, de modo a esclarecer
seus estudantes a respeito de questdes curriculares e extracurriculares e,
desta forma, cumprir uma finalidade absolutamente primordial do
magistério, qual seja, a de despertar e estimular o gosto pelo conhecimento;

ser capaz de manter-se atualizado com relagcdo as discussfes e experiéncias
pedagdgicas mais recentes;

elaborar e adaptar as especificidades de sua realidade profissional métodos
pedagdgicos e materiais didaticos de diferentes naturezas, identificando seus
objetivos educacionais, assim como analisar e criticar materiais ja existentes;

por fim, ser capaz de muitas vezes superar uma realidade completamente
adversa, levando o conhecimento e a libertacdo pelo engrandecimento do
espirito a uma parcela da sociedade economicamente desfavorecida,
desamparada e carente de recursos.
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4. Diretrizes Gerais:

A estrutura curricular do curso de Fisica € constituida de forma a atingir os
objetivos anteriormente assinalados em um tempo ideal de quatro anos. Os dois
primeiros anos compdem o chamado ciclo basico, em que séo apresentados as leis e 0s
conceitos fundamentais dessa Ciéncia e sdo ministrados 0s instrumentos matematicos de
Céalculo Diferencial e Integral, Equacdes Diferenciais, Algebra Linear, Estatistica,
Célculo Numérico e Computacdo. Assim como uma abordagem evolutiva dos conceitos
fisicos, atraves de disciplinas da Histéria da Fisica. Os dois Ultimos anos compdem o
ciclo profissional do curso, em que sdo apresentados de forma mais estrutural 0s
conteldos da Fisica Cléssica, a saber, a Mecénica Classica, o Eletromagnetismo, a
Termodindmica e a Mecénica Estatistica, a Fisica do século XX, com conhecimentos de
Teoria da Relatividade Restrita, e de Mecanica Quantica.

A formacdo pedagdgica, por sua vez, € ministrada ao longo de todo o curso, de
dois modos: na forma de disciplinas e de atividades académicas complementares. No
elenco de disciplinas de formagdo pedagdgica hd disciplinas abordando os aspectos
socioldgicos, filosoficos e psicoldgicos do processo educacional, disciplinas abordando
a Teoria Didatica, primeiramente de forma geral e, em seguida, de forma aplicada aos
conteudos ministrados em Fisica, disciplinas abordando o sistema normativo da
educacdo brasileira e disciplinas de Instrumentacdo para o Ensino de Fisica, que visam a
dotar o licenciando de formacdo para a pratica didatica especificamente ligada aos
contetdos de Fisica.

A formacdo pedagogica € complementada por atividades académicas,
envolvendo atividades de Pratica de Ensino, como as chamadas Préticas Politico-
Pedaglgicas, as Tutorias e 0 Estagio Supervisionado, os NEPEs (NUcleo de Ensino
Pesquisa e Extensdo) que fazem parte de uma preparacdo fundamental para o exercicio
da docéncia. Atividades de elaboracdo de monografia, cujo proposito é fornecer ao
estudante a oportunidade de exercer uma atividade de pesquisa sobre um tema
relacionado ao seu futuro exercicio profissional, bem como organizar o conhecimento
adquirido e apresenta-lo na forma de uma dissertacdo académica. A estrutura curricular
inclui ainda a participacdo em atividades culturais, conforme determinagdo do Conselho
Nacional de Educacéo.

O parecer e as deliberacBes que regem esse Projeto Politico Pedagdgico de
Curso sdo as seguintes:

» Parecer CNE/CES 1.304/2001, publica em Diario Oficial em 07 de
dezembro de 2001,

» Estagio supervisionado obrigatorio, regulamentado pela Deliberacdo n°
21, de 19 de abril de 2011 — CEPE/UFRRJ;

> Atividades académicas complementares; Essas  atividades  séo
obrigatdrias para 0s cursos de licenciatura, correspondente a 200 h e sdo
regulamentadas pela Deliberagdo n° 078, de 05 de outubro de 2007 —
CEPE/UFRRJ;

» As disciplinas optativas e de livre escolha permites aumentar a
flexibilidade do percurso curricular dos estudantes e a mobilidade
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académica, sendo regulamentadas pela Deliberacdo n° 084, de 26 de
julho de 2005 — CEPE/UFRRJ.

» Os NEPE’s estio regulamentos pela Deliberagdo n° 138, de 11 de
dezembro de 2008.

Em anexo a este documento s&o apresentadas:
» As ementas das disciplinas e atividades académicas;
» A norma que rege os Estagios Supervisionados Obrigatdrios;
» As normas de monografia

A - Fisica Geral

Consiste no conteudo de Fisica do ensino médio, revisto em maior profundidade, com
conceitos e instrumentais matematicos adequados. Além de uma apresentacdo teorica
dos topicos fundamentais (mecénica, termodinamica, eletromagnetismo, fisica
ondulatoria), devem ser contempladas praticas de laboratorio, ressaltando o carater da
Fisica como ciéncia experimental.

IC165 FISICA IA

IC166 FISICA 1IA

IC167 FISICA 1IIA

IC168 FISICA IVA

IC169 FISICA EXPERIMENTAL IA
IC170 FISICA EXPERIMENTAL A
IC171 FISICA EXPERIMENTAL IlIA
IC172 FISICA EXPERIMENTAL IVA

B — Matematica

E o conjunto minimo de conceitos e ferramentas matematicas necessarias ao tratamento
adequado dos fendbmenos em Fisica, composto por calculo diferencial e integral,
geometria analitica, algebra linear e equacdes diferenciais, conceitos de probabilidade e
estatistica e computacao.

IC128 METODOS MATEMATICOS DA FIiSICA |
IC180 FiISICA COMPUTACIONAL

IC239 ALGEBRA LINEAR II

IC240 ALGEBRA LINEAR Il

IC241 CALCULO |

IC242 CALCULO I

IC243 CALCULO 11l

IC244 — CALCULO IV

IC280 ESTATISTICA BASICA

IC501 COMPUTAGAO |

IC815 GEOMETRIA ANALITICA

IC162 ELEMENTOS DE FiSICA COMPUTACIONAL

C - Fisica Classica
S80 0s cursos com conceitos estabelecidos (em sua maior parte) anteriormente ao Séc.
XX, envolvendo mecénica cléssica, eletromagnetismo e termodinamica.
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IC101 ELETROMAGNETISMO |
IC102 ELETROMAGNETISMO 11
IC-112 FISICA ESTATISTICA |
IC131 TERMODINAMICA

IC173 MECANICA CLASSICA |
IC174 MECANICA CLASSICA I

D - Fisica Moderna e Contemporéanea

E a Fisica desde o inicio do Séc. XX, compreendendo conceitos de mecénica quantica,
fisica estatistica, relatividade e aplicacdes. Sugere-se a utilizacdo de laboratdrio.

IC123 MECANICA QUANTICA 1|

IC178 ELETRONICA BASICA |

IC187 ESTRUTURA DA MATERIA |

IC188 ESTRUTURA DA MATERIA I

IC-195 TOPICOS EM FISICA CONTEMPORANEA

E - Disciplinas Complementares

O nicleo comum precisa ainda de um grupo de disciplinas complementares que amplie
a educacdo do formando. Estas disciplinas abrangeriam outras ciéncias naturais, tais
como Quimica ou Biologia e também as ciéncias humanas, contemplando questfes
como Etica, Filosofia e Historia da Ciéncia, Gerenciamento e Politica Cientifica.

El - Ciéngias Naturais
IC310 QUIMICA GERAL

E2 — Ciéncias Humanas

TH801 FILOSOFIA E METODOLOGIA DA CIENCIA

IE 328 SOCIOLOGIA DA EDUCACAO

IE210 PSICOLOGIA DA EDUCACAO: ASPECTOS AFETIVOS
IE211 PSICOLOGIA DA EDUCACAO ASPECTOS COGNITIVOS
IE302 DIDATICA |

IE383 FILOSOFIA DA EDUCACAO

IE384 POLITICA E ORGANIZACAO DA EDUCACAO

IH902 LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS (Libras)

E3 — Formacdo Complementar em Fisica

IC194 HISTORIA DA FISICA |

IC195 HISTORIA DA FiSICA I

IC196 HISTORIA DA FiSICA IlI

IC197 HISTORIA DA FISICA IV

IC188 INSTRUMENTACAO. PARA O ENSINO DE FISICA A
IC189 INSTRUMENTACAO. PARA O ENSINO DE FiSICA B
IC190 INSTRUMENTACAO. PARA O ENSINO DE FiSICA C
IC191 INSTRUMENTACAO. PARA O ENSINO DE FISICA D
IC401 SEMINARIOS EM FISICA

IC402 TOPICOS EM FiSICA CONTEMPORANEA

IC192 INICIACAO A DOCENCIA EM FISICA |

IC193 INICIACAO A DOCENCIA EM FISICA 11
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IE620 ENSINO DE FISICA |
IE621 ENSINO DE FISICA 1l

E4 — Atividades Académicas Complementares
AA013 SEMINARIOS EDUCACAO E SOCIEDADE.
AA051 MONOGRAFIA |

AA052 MONOGRAFIA I

AA181 NEPE |

AA182 NEPE Il

AA183 NEPE Il

AA184 NEPE IV

AA185 ESTAGIO SUPERVISIONADO |
AA186 ESTAGIO SUPERVISIONADO I
AA187 ESTAGIO SUPERVISIONADO Il
AA188 ESTAGIO SUPERVISIONADO IV
AA189 LEITURAS EM FiSICA

E5- Atividades Extracurriculares

Iniciacdo Cientifica (PIBIC/CNPq, PIBIT/CNPq, PROIC/UFRRJ)

Programa de Educacdo Tutorial (MEC), Programa de Institucional de Bolsas
de Iniciacdo a Docéncia (CAPES), Novos Talentos (CAPES)

Monitorias de disciplinas (ProGrad)

Programa de Licenciaturas Internacionais (CAPES)

Programa Ciéncias sem Fronteiras (CAPES)

VVV VYV

4.1. Disciplinas da Grade Curricular:

4.1.1. Disciplinas de Fisica Teorica:

As disciplinas tedricas obrigatorias que auxiiam na consolidacdo do
aprendizado tedrico no decorrer do curso de licenciatura em Fisica, necessario a
formacdo dos graduandos, sdo elas:

IC165 FISICA 1A

IC166 FISICA I1A

IC167 FISICA I111A

IC168 FISICA IVA

IC128 METODOS MATEMATICOS DA FISICA |
IC101 ELETROMAGNETISMO |
IC173 MECANICA CLASSICA |
IC102 ELETROMAGNETISMO 11
IC174 MECANICA CLASSICA 11
IC131 TERMODINAMICA

IC112 FISICA ESTATISTICA |

IC198 ESTRUTURA DA MATERIA |
IC199 ESTRUTURA DA MATERIA 11
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IC123 MECANICA QUANTICA |
1C403 FISICA DE PARTICULAS ELEMENTARES

CONTEUDOS CURRICULARES

As quatro primeiras disciplinas de Fisica, Fisica IA, Fisica IIA, Fisica IlIA e
Fisica IVA propiciam aos alunos uma primeira perspectiva das principais vertentes da
Fisica classica.

IC165 FISICA IA

O objetivo dessa disciplina € o de qualificar o graduando na compreensdo de
fendbmenos fisicos e solugdo de problemas em fisica basica relacionados aos temas de
Mecéanica Newtoniana. Dentro desse contexto, espera-se: (1) Utilizar linguagem
especifica na expressdo de conceitos fisicos relativos a Mecéanica Newtoniana. (2)
Identificar, propor e resolver problemas. (3) Reconhecer as relagbes de desenvolvimento
da Fisica com outras areas do saber, tecnologia e instancias sociais. (4) Transmitir
conhecimento expressando-se de forma clara e consistente na divulgacdo dos resultados
cientificos.

IC166 FISICA I1A

Na sequéncia de Fisica 1A, espera-se agora qualificar o graduando na
compreensdo de fenbmenos fisicos e também solucdo de problemas em fisica basica
relacionados aos temas de hidrostatica, hidrodindmica, ondas, termologia e
termodindmica. Nesse sentido deve-se: (1) Utilizar linguagem especifica na expressdo
de conceitos fisicos relativos a hidrostatica, hidrodindmica, ondas e termodinamica; (2)
Identificar, propor e resolver problemas. (3) Reconhecer as relacfes de desenvolvimento
da Fisica com outras areas do saber, tecnologia e instancias sociais. (4) Transmitir
conhecimento expressando-se de forma clara e consistente na divulgacdo dos resultados
cientificos.

IC167 FISICA I1IA

A disciplina Fisica [IIA apresenta aos graduandos conteldos visando a
compreensdo de fenbmenos fisicos e solucdo de problemas em fisica bésica
relacionados aos temas de eletrostatica, eletrodindmica, magnetoestatica e
magnetodinamica . No intuito de cumprir tal objetivo deve-se: (1) Utilizar linguagem
especfifica na expressdo de conceitos fisicos relativos aos fendmenos de eletricidade e
magnetismo (2) Identificar, propor e resolver os problemas correlatos. (3) Reconhecer
as relacdes de desenvolvimento da Fisica com outras areas do saber, tecnologia e
instdncias sociais. (4) Transmitir conhecimento expressando-se de forma clara e
consistente na divulgacdo dos resultados cientificos.

IC168 FISICA IVA

Nessa disciplina, sdo apresentados aos alunos os conceitos visando qualificar o
graduando na compreensdo de fendmenos fisicos e solu¢cdo de problemas em a
eletromagnetismo, Gtica fisica e fisica moderna. Nesse sentido: (1) Utiliza-se
linguagem especifica na expressdo de conceitos fisicos relativos aos fendmenos de
eletromagnetismo, Otica fisica e fisica moderna (2) Identificar, propor e resolver
problemas correlatos. (3) Reconhecer as relagfes de desenvolvimento da Fisica com



UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

UFRRJ SECRETARIA DOS ORGAOS COLEGIADOS

outras areas do saber, tecnologia e instancias sociais. (4) Transmitir conhecimento
expressando-se de forma clara e consistente na divulgagdo dos resultados cientificos.

IC128 METODOS MATEMATICOS DAFISICA 1

A disciplina de Métodos Matematicos de Fisica | é extremamente importante na
formacdo do graduando, ja que apresentard as principais ferramentas matematicas,
necessarias para uma melhor compreensdo analitica de disciplinas como
Eletromagnetismo, Mecéanica Classica e Mecanica Quantica.  Aos alunos serdo
apresentados conceitos de variaveis complexas, transformada de Laplace, transformada
de Fourier, Funcdes especiais e técnica de solucdo de equacOes diferenciais por série de
poténcias. O objetivo geral dessa disciplina é qualificar o graduando na compreensdo
dos principais metodos matematicos na fisica, e possibilitar-lhes compreender conceitos
mais gerais, associados a um ferramental matematico mais rigoroso e amplo. Os
objetivos especfificos sdo (1) Utilizar linguagem especifica ao apresentar 0s conceitos
fisico-matematicos relativos as disciplinas de mecanica classica, mecéanica estatistica,
eletromagnetismo e mecénica quantica. (2) ldentificar, propor e resolver problemas a
partir de tais técnicas. (3) Reconhecer as relagdes de desenvolvimento da Fisica com
outras areas do saber, tecnologia e instancias sociais. (4) Transmitir conhecimento
expressando-se de forma clara e consistente na divulgagdo dos resultados cientificos.

IC101 ELETROMAGNETISMO |

Nessa disciplina serdo apresentados os conceitos de eletrostatica, eletrodindmica,
magnetostatica e magnetodindmica, tendo ja como pré-requisitos as disciplinas 1C168
Fisica IVA e IC128 Métodos Matematicos na Fisica |.

IC173 MECANICA CLASSICA |

Os conteudos de Mecénica Classica sdo abordados tanto no ciclo basico guanto
no ciclo profissional, dando-se especial énfase a formulagdo newtoniana.

No ciclo basico, a Mecénica newtoniana ja é objeto de estudo das disciplinas de
IC165-Fisica IA e IC166-Fisica IlA, cujo objetivo é proporcionar um conhecimento dos
conceitos e leis fundamentais deste ramo da Fisica. Na disciplina 1C165-Fisica 1A
abordam-se a Cinematica, onde surgem pela primeira vez os conceitos do Calculo
Diferencial e Integral, a Dindmica da Particula, onde sdo apresentadas as Leis de
Newton, os conceitos de trabalho e energia e os sistemas conservativos e, por fim, a
Dindmica dos Sistemas de Particulas, primeiramente de forma geral, estudando os
principios de conservacdo dos momentos linear e angular, e, em seguida, aplicada aos
Sistemas Rigidos, com a Cinematica e a Dindmica das rotacGes. As aplicacdes das leis
da Mecénica newtoniana aos sistemas mecénicos oscilantes e aos fluidos sdo abordadas
na disciplina 1IC166-Fisica I1A. A teoria geral das ondas mecénicas e a sua aplicacdo a
propagacdo de ondas sonoras sao também objeto desta disciplina.

No ciclo profissional, a Mecanica Newtoniana € revista na disciplina 1C173-
Mecénica Classica I, todavia de forma mais densa, j& com o pleno uso das ferramentas
matematicas desenvolvidas pelo Célculo Diferencial e Integral e equagdes diferenciais.
Sdo tratadas a Cinematica da Particula, com o emprego de diversos sistemas de
coordenadas, e a Dindmica da Particula, tanto em referenciais inerciais quanto ndo-
inerciais, com o estudo do movimento sob a acdo de forcas conservativas e dissipativas,
dando-se especial énfase aos sistemas oscilantes e aos problemas de campos centrais.
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IC102 ELETROMAGNETISMO I

Os conteldos de Eletromagnetismo sdo distribuidos por disciplinas do ciclo
béasico, 1C167-Fisica IIIA e 1C168-Fisica IVA, e por disciplinas do ciclo profissional,
IC101-Eletromagnetismo | e 1C102-Eletromagnetismo II.

Na disciplina IC167-Fisica IIIA estudam-se as leis da Eletrostatica e da
Magnetostatica, a Inducdo Eletromagnética, onde a inter-relacdo entre os fendmenos
elétricos e magnéticos se manifesta, e aplicam-se os principios do Eletromagnetismo a
teoria dos circuitos elétricos, tanto de corrente continua como de alternada. As Equaces
de Maxwell, as Ondas Eletromagnéticas e a Optica Ondulatoria sdo estudadas na
disciplina 1C168-Fisica IVA.

Na disciplina 1C101-Eletromagnetismo | estudam-se novamente as leis da
Eletrostatica e da Magnetostatica, tanto no vacuo como em meios materiais, com 0
tratamento de problemas de determinacdo do potencial eletrostatico a partir da teoria de
Equacbes Diferenciais e o estudo de métodos aproximativos como o da Expansdo em
Multipolos elétricos e magnéticos. Ja a disciplina 1C102-Eletromagnetismo Il ¢é
dedicada a Eletrodindmica, com o estudo da Inducdo Eletromagnética, das Equacdes de
Maxwell, dos principios de conservacdo no Eletromagnetismo, da propagacdo das ondas
eletromagnéticas no vacuo e em meios materiais, e do problema da radiacdo
eletromagnética.

IC174 MECANICA CLASSICA I

Na disciplina de Mecanica Classica Il sdo apresentados aos graduandos o0s
formalismos fisico matematicos de Lagrange e de Hamilton, que constituem outra
vertente, sobre outras bases e consistente com 0s conceitos Newtonianos, sendo de igual
importancia para a mecénica classica. Um estudo de métodos variacionais proporciona
ao aluno uma visdo diferente e intrigante de estudar os problemas, ja conhecidos de
Mecénica classica, estudados em 1C173 Mecénica Classica I.  Essa disciplina tem a
proposta de sistematizar a mecénica classica, formulando-a a partir de principios gerais
de conservacdo, invariancia e simetria, realcando os limites de sua aplicacdo, ao tempo
em que prepara um formalismo compativel com a mecénica quantica e teoria classica e
quantica de campos. Dentro de tal contexto, coordenadas generalizadas séo introduzidas
para possibilitar a formulacdo de Lagrange e Hamilton. Passa-se entdo, gradativa e
consistentemente de uma formulacdo fenomenoldgica para a formulacdo analitica da
Mecénica Classica.

IC131 TERMODINAMICA

Nessa disciplina, aborda-se de maneira mais aprofundada o0s conceitos
apresentados em IC166 Fisica IIA. Os graduandos veem de um modo mais profundo
topicos como varidveis termodindmicas, equilibrio termodindmico, processos e
interacbes  termodinamicas, equacbes de estado, primeira e segunda leis da
termodindmica, méaquinas térmicas e potenciais termodindmicos.

IC112 FISICA ESTATISTICA |

Nessa disciplina sdo estudados sistemas de muitas particulas e, portanto,
sistemas termodindmicos do ponto de vista microscopico. A partir de conceitos
microscépicos, como as leis da mecanica/mecanica quantica, que a matéria € constituida
de &omos e moléculas, e principios estatisticos, € possivel descrever aspectos
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macroscopicos da matéria, dessa forma obtendo a termodindmica a partir de um
formalismo mais fundamental. Sdo apresentados aos alunos 0s conceitos de ensemble
estatistico; densidade de estados; processos quasi-estaticos; irreversibilidade; entropia;
ensemble microcandnico, candnico e gran-candnico; funcdo de particdo; energia livre de
Gibbs e Helmholtz e distribuicbes de Maxwell-Boltzmann, Bose-Einstein e Fermi-
Dirac.

IC198 ESTRUTURA DA MATERIA |

Na disciplina de Estrutura da Matéria | sdo tratados temas que, de forma
integrada, estruturam e ilustram os fundamentos da Fisica Quantica. Desta forma, sdo
apresentados aos graduandos temas relativos ao desenvolvimento da Mecanica Quantica
em seus primordios como radiacdo de corpo negro, Efeito Fotoelétrico, Efeito Compton,
aniquilacdo e criacdo de pares, modelos atbmicos de Bohr e Sommerfeld e a Equacdo de
Schroedinger. Todos esses tOpicos sdo extremamente importantes para a compreensdo
do aluno de como a Mecénica Quantica surgiu e evoluiu até a sua formulacdo moderna.

IC199 ESTRUTURA DA MATERIA II

Nessa disciplina, sdo tratados temas que, de forma integrada discutem o0s
aspectos fundamentais da Fisica Atdmica, da Fisica dos Sdlidos, da Fisica Molecular e
da Fisica Nuclear, fornecendo a formacdo fundamental nestas areas da Fisica
Contemporanea. Os alunos sdo apresentados, portanto, a fisica molecular; a fisica dos
condutores, semicondutores e supercondutores; a modelos nucleares e as reagdes e
decaimentos nucleares.

IC123 MECANICA QUANTICA |

Nessa disciplina, os principios de Fisica Moderna, apresentados nas disciplinas
IC187 Estrutura da Matéria | e IC188 Estrutura da Matéria Il sdo revisitados, porém
agora mediante um formalismo mateméatico mais abrangente. Apds introduzir a notagéo
de Dirac, bem como suas propriedades no espaco de Hilbert, sdo apresentados os
postulados da Mecéanica Quéntica. Subsequentemente inicia-se um estudo de sistemas
quénticos, levando em conta o formalismo desenvolvido. A partir dos principios e
postulados analisa-se a dindmica desses sistemas pelas formulagbes ondulatoria e
matricial.  Aplica-se a solucdo de problemas especificos, importantes no contexto do
curso, tais como o oscilador Harmdnico, o atomo de Hidrogénio, efeito Hall quantico,
efeito Stark, “Lamb shift” dentre outros.

IC403 FISICA DE PARTICULAS ELEMENTARES

Nessa disciplina, sdo apresentados aos alunos nocbes de fisica de particulas,
trazendo-os mais para perto da fisica contemporanea no que concerne O nNOSSO
conhecimento sobre a estrutura da matéria e das interacfes entre seus constituintes.
Apresenta-se, portanto, aos graduandos as forcas nucleares, as leis de conservacdo e as
quatro interacbes fundamentais, modelo de partons, eletrodindmica quantica,
cromodindmica quantica, teoria eletrofraca, 0 modelo padrdo da fisica de particulas e
teorias de grande unificacdo. Desta forma, o aluno torna-se familiarizado com alguns
conceitos e fatos sobre a fisica de particulas, tendo uma nogdo de como é descrita a
matéria e as interacbes em seu nivel mais fundamental.

4.1.2. Disciplinas de Fisica Experimental:
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As aulas praticas atualmente se ddo nos Laboratorios Didaticos do Departamento
de Fisica, a saber: Laboratorio de Mecénica, Laboratorio de Termodinamica,
Laboratério de Eletricidade & Magnetismo, Laboratorio de Otica & Introducdo a Fisica
Moderna, Laboratorio de Estrutura da Matéria e Laboratorio de Instrumentacdo para o
Ensino da Fisica. Atividades que fazem uso da Tecnologia da Informacdo sdo realizadas
com apoio do Laboratério de Informatica para Graduacdo (LIG) do Departamento de
Fisica.

Os roteiros de atividades laboratoriais sdo diversificados, dentro do conteudo de
uma mesma disciplina, em temos da metodologia de ensino empregada: alguns
consistem em Laboratérios “Estruturados” [3], outros do tipo com “Enfoque na
Estrutura do Experimento” [3] e sempre que possivel “Epistemologico” [3]. Tratando-se
de um Curso de Licenciatura em Fisica, a prépria metodologia de ensino das atividades
laboratoriais € objeto de discussdo junto aos discentes nas disciplinas experimentais. As
atividades associadas ao processamento de dados coletados fazem uso de recursos
computacionais proprietarios (Matlab, Origin) como também gratuitos (Scilab, QtiPlot,
OpenCalc). Alguns experimentos didaticos fazem uso e técnicas de automacdo e
aquisicdo de dados auxiliados por computador, bem como de simulacGes
computacionais interativas. E importante salientar que a automacio e a aquisicio de
dados assistidas por computador sdo empregadas mantendo o foco no fenémeno fisico
em estudo, tomando o devido cuidado de evitar que estes recursos desviem a atencdo do
ensino e aprendizagem da Fisica em si.

As disciplinas obrigatérias com atividades laboratoriais que contribuem para a
formacdo do Licenciado em Fisica na UFRRJ sdo:

IC169 - FISICA EXPERIMENTAL I-A

IC170 - FISICA EXPERIMENTAL II-A

IC171 - FISICA EXPERIMENTAL 11I-A

IC172 - FISICA EXPERIMENTAL IV-A

IC178 - ELETRONICA BASICA |

IC198 - ESTRUTURA DA MATERIA |

IC199 - ESTRUTURA DA MATERIA 1l

IC188 - INSTRUMENTACAO PARA O ENSINO DA FISICA A
IC189 - INSTRUMENTACAO PARA O ENSINO DAFISICA B
IC190 - INSTRUMENTACAO PARA O ENSINO DAFISICA C
IC191 - INSTRUMENTACAO PARA O ENSINO DA FISICA D

A disciplina optativa associada a formacdo experimental do Licenciado em
Fisica na UFRRJ é

IC185 - INTRODUC}AO A METROLOGIA CIENTIFICA
As disciplinas experimentais obrigatdrias, em conjunto, formam uma estrutura
sequencial em que as atividades laboratoriais progridem em complexidade, visando o

desenvolvimento de habilidades e competéncias essenciais (as oferecidas em ciclo
basico) e especificas (as oferecidas em ciclo profissional). A disciplina optativa
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supracitada fornece um aprofundamento em aspectos da metrologia cientifica formal
aplicada ao estudo dos fendmenos fisicos.

As disciplinas 1C169- Fisica Experimental I-A, 1C170- Fisica Experimental I1-A,
IC171- Fisica Experimental 111-A e IC172- Fisica Experimental IV-A sdo em nivel
introdutorio e compdem o mddulo de Fisica Experimental referente ao conjunto Fisica
Geral do Nicleo Comum de formagdo do Fisico.

IC169 - FISICA EXPERIMENTAL I-A

Nesta disciplina sdo discutidos o0s fendmenos eminentemente mecanicos, em
nivel introdutdrio, comecando pelo estudo da estatica, revisando conceitos de vetores e
geometria analitica, introduzindo o uso de estatistica no estudo do coeficiente de atrito e
entdo passando a discutir 0 movimento modelado como unidimensional (MRU,
MRUV), bidimensional (lancamento de projetos), terminando com principios de
conservacdo (momento e energia). Ao final da disciplina discute-se o corpo rigido pelo
estudo da rotacdo. A cada experimento uma dada técnica experimental é foco de
atencdo, como por exemplo: nimero de algarismos significativos, incerteza de medicéo,
exatiddo, precisdo, construcdo de graficos, andlise grafica, uso da estatistica etc. Esta
disciplina articula-se no ciclo basico com a disciplina 1C165 — Fisica I-A.

IC170 - FISICA EXPERIMENTAL 11-A

Nesta disciplina sdo discutidos os fendmenos oscilatorios, fenémenos térmicos e
0 estudo de fluidos. Esta disciplina articula-se no ciclo basico com a disciplina 1C166 —
Fisica Il-A.

IC171 - FISICA EXPERIMENTAL 11I-A

Nesta disciplina sdo discutidos os fenbmenos elétricos e magnéticos em
experimentos que evidenciam as leis do eletromagnetismo. Esta disciplina articula-se no
ciclo basico com a disciplina 1C167 — Fisica IlI-A e vincula-se explicitamente com as
disciplinas 1C178 — Eletronica Basica |.

IC172 - FISICA EXPERIMENTAL IV-A

Nesta disciplina sdo discutidos os fendmenos Oticos e sua conexdo com a
introducdo a Fisica Moderna. Esta disciplina articula-se no ciclo basico com a disciplina
IC168 — Fisica IV-A e vincula-se explicitamente com as disciplinas 1C198 - Estrutura
da Matéria | e IC199 - Estrutura da Matéria I1.

As disciplinas 1C178 — Eletronica Bésica I, 1C198 - Estrutura da Matéria | e
IC199 - Estrutura da Matéria 1l compdem o mddulo de Fisica Experimental Avancada
[1] do Curso de Licenciatura em Fisica da UFRRJ. Nestas disciplinas 0s recursos de
tecnologia da informacdo associados a automacdo de experimentos e a aquisicdo de
dados s@o objeto de atencéo.

IC178 — ELETRONICA BASICA |

Trata-se da eletrbnica do ponto de vista contemporaneo, com enfoque na
tecnologia moderna e servindo de base para o desenvolvimento das disciplinas IC190 -
Instrumentacdo para o Ensino da Fisica C e IC191 - Instrumentagdo para o Ensino da
Fisica D.
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IC198 - ESTRUTURA DA MATERIA |

Nesta disciplina sdo tratados experimentos e teorias, que de forma integrada
estruturam e ilustram os fundamentos da Fisica Quantica. As atividades didaticas
contemplam também o uso de simulagbes computacionais interativas.

IC199 - ESTRUTURA DA MATERIA I

Nesta disciplina sdo tratados experimentos e teorias, que de forma integrada
discutem os aspectos fundamentais da Fisica Atdmica, da Fisica dos Sdélidos, da Fisica
Molecular e da Fisica Nuclear, fornecendo a formacdo fundamental nestas areas da
Fisica Contemporanea. As atividades didaticas contemplam também o uso de
simulagcbes computacionais interativas.

Nas disciplinas 1C188 - Instrumentacdo para o Ensino da Fisica A, 1C189 -
Instrumentacdo para o Ensino da Fisica B, 1C190 - Instrumentacdo para o Ensino da
Fisica C e IC191 - Instrumentacdo para o Ensino da Fisica D, sdo contemplados o
preconizado na formacdo de educadores em Fisica, isto €, “plancjamento e o
desenvolvimento de diferentes experiéncias didaticas em Fisica, reconhecendo o0s
elementos relevantes as estratégias adequadas; (...) a elaboracdo ou adaptacdo de
materiais didaticos de diferentes naturezas, identificando seus objetivos formativos, de
aprendizagem e educacionais”. As atividades didaticas contemplam também 0 uso de
simulagbes computacionais interativas. Nestas disciplinas o0s recursos de tecnologia da
informacdo associados tanto a automacdo de experimentos como a aquisicdo de dados
sdo também objeto de atencao.

Em todas as disciplinas supracitadas, a incerteza de medicdo nos experimentos é
calculada em conformidade com o estabelecido formalmente pelo INMETRO e ABNT.
A disciplina optativa IC185 - Introducdo a Metrologia Cientifica articula-se com esta
abordagem e fornece uma formacdo mais especializada, com um maior nivel de
profundidade e de articulacdo sobre o tema da metrologia cientifica aplicada ao estudo
de fenémenos fisicos.

4.1.3. Conteldos de Matematica:

As disciplinas obrigatorias com conteldos de matematica que contribuem para a
formacdo do Licenciado em Fisica na UFRRJ s&o:

1C241-CALCULO 1,

1C241-CALCULO I,

1C243-CALCULO I,

1C244-CALCULO 1V,

IC280-ESTATISTICA BASICA,
IC501-COMPUTACAO |,

IC815-GEOMETRIA ANALITICA,

1C239-ALGEBRA LINEAR I,

1C240-ALGEBRA LINEAR I,

IC162 ELEMENTOS DE FISICA COMPUTACIONAL
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IC241-CALCULO |,

Nesta disciplina sdo considerados os conceitos de limite, de derivada de uma
funcdo de uma variavel e suas aplicacbes e o de integral simples, bem como os
principais métodos de integracdo e suas aplicacoes.

IC241-CALCULO 11,

Nesta disciplina sdo consideradas as funcdes de varias variaveis, as derivadas
parciais e aplicagdes, o operador gradiente, os sistemas de coordenadas polares, a
Geometria Analitica e parte da Teoria das Equacfes Diferenciais Ordinarias.

1C243-CALCULO lII,
Esta disciplina dedica-se ao estudo dos problemas de méximos e minimos, das
IntegracGes duplas, triplas, de superficie e de linha e aos Teoremas do Calculo Vetorial.

IC244-CALCULO 1V,

Sdo estudados nesta disciplina: A Teoria das Seéries em geral, as séries de
Poténcias, séries de Fourier, Transformadas de Laplace e mais uma parte da teoria das
EquacGes Diferenciais.

IC280-ESTATISTICA BASICA,

Nesta disciplina é feita uma introducdo a Estatistica, abordando o problema de
apresentacdo e tratamento de dados estatisticos, medidas de posicdo, bem como as
nogdes de probabilidade, varidveis aleatdrias discretas e continuas, amostragem e
distribuicGes.

IC501-COMPUTACAO |,
Nesta disciplina é feita uma introducdo a Computacdo, com a apresentacao de
seus elementos fundamentais e da logica da programagao.

IC162 ELEMENTOS DE FiISICA COMPUTACIONAL
Nogdes de linguagem algoritmica. Nog¢Bes de linguagem estruturada de
programacdo. SolucBes de equacbes diferenciais. Método Monte Carlo.

IC815-GEOMETRIA ANALITICA,
Introduzir os conceitos elementares de calculo vetorial. Estudar a reta, as
curvas conicas e as superficies quadricas.

IC238-ALGEBRA LINEAR Il E 1C240-ALGEBRA LINEAR 11

Os contetdos de Algebra Linear envolvendo Matrizes, Determinantes, Espacos
Vetoriais Reais e Complexos, Operadores Lineares, Transformacdes Lineares, Sistemas
Lineares, Autovetores e Autovalores, bem como Formas Lineares e Quadraticas, sao
divididos pelas disciplinas.

4.1.4 Disciplinas Complementares

IC310 QUIMICA GERAL X
TH801 FILOSOFIA E METODOLOGIA DA CIENCIA
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IE 328 SOCIOLOGIA DA EDUCACAO

IE210 PSICOLOGIA DA EDUCACAO: ASPECTOS AFETIVOS
IE211 PSICOLOGIA DA EDUCACAO ASPECTOS COGNITIVOS
IE302 DIDATICA |

IE383 FILOSOFIA DA EDUCACAO

IE384 POLITICA E ORGANIZACAO DA EDUCACAO

IH902 LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS (Libras)

1C194 HISTORIA DA FISICA |

1C195 HISTORIA DA FISICA 11

1C196 HISTORIA DA FiSICA 111

1C197 HISTORIA DA FISICA IV

IC188 INSTRUMENTACAO. PARA O ENSINO DE FISICA A
IC189 INSTRUMENTACAO. PARA O ENSINO DE FiSICA B
IC190 INSTRUMENTACAO. PARA O ENSINO DE FISICA C
IC191 INSTRUMENTACAO. PARA O ENSINO DE FISICA D
IC401 SEMINARIOS EM FISICA

1C402 TOPICOS EM FiSICA CONTEMPORANEA

IC192 INICIACAO A DOCENCIA EM FISICA |

1C193 INICIACAO A DOCENCIA EM FIiSICA I

IE620 ENSINO DE FISICA |

IE621 ENSINO DE FISICA 11

AA013 SEMINARIOS EDUCACAO E SOCIEDADE.

AA051 MONOGRAFIA |

AA052 MONOGRAFIA 11

AA181 NEPE |

AA182 NEPE 11

AA183 NEPE III

AA184 NEPE IV

AA185 ESTAGIO SUPERVISIONADO |

AA186 ESTAGIO SUPERVISIONADO I

AA187 ESTAGIO SUPERVISIONADO 111

AA188 ESTAGIO SUPERVISIONADO IV

AA189 LEITURAS EM FISICA

As disciplinas e atividades aqui apresentada devem promover uma discussdo da
formacdo das categorias conceituais da Fisica, possibilitar a articulagdo dos
conhecimentos das areas especificas, a unido entre ensino, pesquisa e extensdo. Além de
capacitar os alunos a transpor os contetdos de Fisica através de experiéncias didaticas.
Espera-se que ao final dessas atividades os discentes sejam capazes de produzir artigos
cientificos e/ou materiais didaticos que possam ser utilizados na Educacdo Basica ou
Ensino Superior.

AA013 SEMINARIOS DE EDUCACAO E SOCIEDADE
Esta atividade é componente curricular obrigatoria e seu formato foi definido pelo
Foérum das Licenciaturas da UFRRJ, em 2008. Ela deve ser realizada através de eventos
aos alunos de 1°. Periodos temas, contetidos e producbes dos professores e estudantes
dos periodos posteriores de seu curso e que serdo desenvolvidos nas NEPE’s.
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AA181 NEPE |
O objetivo dessa atividade é fazer com que o estudante desenvolva novos instrumentos
didaticos para transposicdo de conteldos de Mecénica para o nivel de Ensino Médio,
através da leitura de artigos cientificos sobre o tema e preparacdo de atividades
experimentais reais ou virtuais.

AA182 NEPE II
O objetivo dessa atividade é fazer com que o estudante desenvolva novos instrumentos
didaticos para transposicdo de contetdos de Fisica Térmica e Mecénica dos Fluidos para
o nivel de Ensino Médio, através da leitura de artigos cientificos sobre o tema e
preparacdo de atividades experimentais reais ou virtuais.

AA-183 NEPE 111
O objetivo dessa atividade é fazer com que o estudante desenvolva novos instrumentos
didaticos para transposicdo de conteudos de Eletricidade e Magnetismo para o nivel de
Ensino Médio, através da leitura de artigos cientificos sobre o tema e preparacdo de
atividades experimentais reais ou virtuais.

AA184 NEPE IV
O objetivo dessa atividade é fazer com que o estudante desenvolva novos instrumentos
didaticos para transposicdo de contetidos de Fendmenos Ondulatérios, Optica e Fisica
Moderna para o nivel de Ensino Médio, através da leitura de artigos cientificos sobre o
tema e preparacdo de atividades experimentais reais ou virtuais.

TH801 FILOSOFIA E METODOLOGIA DA CIENCIA
Nesta disciplina é considerado o projeto moderno de conhecimento cientifico.
Problemas de método na classificacdo das ciéncias. As principais correntes tedricas da
Filosofia da Ciéncia na contemporaneidade. A preocupacdo com a demarcacao
analitico-normativa do conhecimento cientiffico e o problema da descontinuidade
historica dos critérios de cientificidade. Relacdo entre Filosofia, Epistemologia e
Historia das Ciéncias. Realismo e anti-realismo cientifico.

IC194 HISTORIA DAFISICA |
Nesta disciplina trata da Fisica Aristotélica. Fisica Medieval. A Revolucdo Cientifica e
o Sistema Copérnico. Galileu e o Principio da Inércia. A Gravitagdo Universal. A
Mecénica de Newton. Conceito de espaco na Fisica Classica.

IC95 HISTORIA DA FISICA 11
Esta disciplina aborda o calor como substancia. A Revolu¢do Industrial e as maquinas a
vapor. As Leis da Termodindmica. A teoria atdmica de Dalton. Teoria Cinética dos
Gases. Mecanica Estatistica. O problema da radiacdo de corpo negro.

IC196 HISTORIA DA FISICA I
Esta disciplina aborda William Gilbert e o magnetismo. A idéia do fluido elétrico. Forca
elétrica. Faraday e as linhas de forca. Inducdo eletromagnética. Sintese eletromagnética
de Maxwell. Lorentz e as transformacfes do campo eletromagnético. Modelo cléssico
do elétron.
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IC197 HISTORIA DAFISICA IV
Esta disciplina aborda os modelos corpusculares e ondulatérios da luz. As ondas
eletromagnéticas. A idéia de Eter. Desenvolvimento da Teoria da Relatividade. A teoria
do movimento browniano. Quantizacdo de Planck. Modelo corpuscular da radiacao.
Radioatividade. Modelos atdmicos. Regras de quantizagdo. Mecanica Quantica.

IC401 SEMINARIOS EM FISICA
Esta disciplina aborda topicos complementares de Mecénica. Tdpicos complementares
de Termodindmica.  Topicos complementares de  Eletromagnetismo.  Topicas
complementares de Fendmenos Ondulatorios. Topicos Complementares de Fisica
Moderna.

IC402 TOPICOS DE FiSICA CONTEMPORANEA
Esta disciplina aborda tdpicos atuais de Fisica da Matéria Condensada. ToOpicos atuais
de Fisica Nuclear. Topicos atuais de Fisica de Particulas Elementares e Campos.
Topicos atuais de Cosmologia. Tépicos atuais de Fisica Geral. Tépicos atuais de Fisica
de Sistemas Complexos.

IC310 QUIMICA GERAL

Dar conhecimentos basicos da teoria atbmica; Tabela periddica, reagdes
quimicas, solucGes, eletroquimica, com os quais, ao final do curso, o aluno tera
embasamento para conhecer a importancia da quimica e aplicar esses conhecimento nas
disciplinas que se seguem.

IE328 SOCIOLOGIA DA EDUCACAO / IE210 PSICOLOGIA DA
EDUCACAO: ASPECTOS AFETIVOS / IE384 POLITICA E ORGANIZACAO
DA EDUCACAO / IE211 PSICOLOGIA DA EDUCACAO ASPECTOS
COGNITIVOS / 1E302 DIDATICA 1 / IE383 FILOSOFIA DA EDUCACAO

Nessas disciplinas serdo abordados os aspectos de carater socioldgico,
filoséficos, psicoldgico e cognitivo do ser humano, bem como o0s aspectos historicos e
de organizacionais da Educacdo Brasileira.

IH902 LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS (Libras)

Contextualizar as politicas publicas educacionais voltadas para as pessoas surdas e com
deficiéncia auditiva estabelecendo as diferencas entre os conceitos de forma articulada
com 0s movimentos sociais em defesa de seus direitos; Apresentar aspectos conceituais
e filosdficos da cultura e identidade surda (0 surdo no mundo ouvinte); Discutir a
relacdo linguagem e surdez, bem como as implicagdes soOcio-psico-linglisticas da
surdez no processo de ensino-aprendizagem; Refletir sobre a atuacdo e as implicacGes
do intérprete da Lingua Brasileira de Sinais no processo de inclusdo escolar de alunos
surdos; Aprofundar as nocgdes lingliisticas basicas da LIBRAS. Em consonancia com as
diretrizes educacionais vigentes de educagéo inclusiva e com o decreto 5.626, de 22 de
dezembro de 2005.

AA185 (100horas) — Estagio Supervisionado |
Fazer com que o aluno vivencie a pratica docente em instituicbes de ensino, através da
observacdo das atividades la& realizadas, como aulas e atividades pedagdgicas
extraclasses.
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AA186 (100horas) — Estagio Supervisionado 11
Fazer com que o aluno vivencie a pratica docente em instituicdes de ensino médio e
fundamental, através da observacdo e do apoio pedagogico ao professor regente, como a
elaboracdo de listas de exercicios e avaliagdes.

AA187 (100horas) — Estagio Supervisionado 111
Fazer com que o aluno vivencie a pratica docente em instituicbes de ensino médio,
preparando e ministrando aulas, sob a supervisdo de um professor regente de turma.

AA188 (100horas) — Estagio Supervisionado 1V
Fazer com que o aluno vivencie a pratica docente em instituicdes de educacao inclusiva.

AA189 (60horas) — Leituras em Fisica
Desenvolver no estudante o habito e 0 gosto da leitura de textos literarios relacionados a
sua area de conhecimento.

IC188 - INSTRUMENTACAO PARA O ENSINO DA FISICA A
Nesta disciplina busca-se a transposicdo didatica, usando o ferramental tedrico,
experimental /técnico e computacional referentes a fendmenos mecanicos.

1C189 - INSTRUM ENTA(;AO PARA O ENSINO DA FISICA B

Nesta disciplina busca-se a transposicdo didatica, usando o ferramental teérico,
experimental / técnico e computacional referentes a fendmenos oscilatorios, fenémenos
térmicos e o estudo de fluidos.

IC190 - INSTRUMENTACAO PARA O ENSINO DAFISICA C

Nesta disciplina busca-se a transposicdo didatica, usando o ferramental tedrico,
experimental / técnico e computacional referentes a fendmenos elétricos e magnéticos
em experimentos que evidenciam as leis do eletromagnetismo.

IC191 - INSTRUMENTACAO PARA O ENSINO DA FISICA D

Nesta disciplina busca-se a transposicdo didatica, usando o ferramental tedrico,
experimental / técnico e computacional referentes a fendmenos Oticos e sua conexao
com a introducdo a Fisica Moderna.

IC192 INICIACAO A DOCENCIA EM FiSICA |
Fundamentacdo cientifica para o ensino dos conteldos de Mecanica. Projetos e
propostas para o ensino de Fisica. Unidades de contetudos de Fisica no Ensino Médio. O
papel da experimentacdo. Analise de livros didaticos. Selecdo e elaboracdo de objetivos.
Selecdo de contetdos, elaboracdo de instrumentos de apoio a exposicdo do conteudo.

IC-194 INIC. ADOCENCIA EM FISICA II
Conceitos teorico-praticos de Fisica Térmica, Ondas, Eletricidade e Magnetismo. O
ensino dos conteldos de Fisica Térmica, Ondas, Eletricidade e Magnetismo no 2°
segmento do nivel fundamental e no Ensino Médio da Educacdo Formal. Organizacdo e
sistematizacdo do ensino de Fisica Térmica, Ondas, Eletricidade e Magnetismo previsto
nas Diretrizes Curriculares Nacionais, Estaduais e Municipais. Perspectivas e
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orientacbes para pratica docente. Alternativas metodoldgicas e seus pressupostos
tedricos.

IE-620 ENSINO DE FiSICA |
Refletir sobre o processo de ensino de aprendizagem de Fisica no Ensino Fundamental,
nos cursos de Formacdo de Professores para o Ensino Fundamental, e sobre a
contribuicdo de ambientes ndo formais para o ensino de Fisica.

IE-621 ENSINO DE FISICA 11
Estrutura, organizacdo e modalidades do Ensino Médio. Formacdo continuada de
Professores para o ensino de Fisica. Ensino de Fisica no turno (EJA). Ensino de Fisica
para pessoas portadoras de necessidades especiais. Planejamento do ensino: Obijetivos;
abordagens e metodologias de ensino; recursos didaticos; avaliacdo. Esta disciplina esta
associada as atividades de Estagio Il e IV.

AA051 MONOGRAFIA I/AA052 MONOGRAFIA 11
Nessas atividades o estudante terd a oportunidade de, primeiramente, desenvolver, sob
orientacdo de um professor pesquisador, pesquisa sobre tema relacionado a sua
formacdo e contendo elementos educacionais e, em segundo lugar, desenvolver a
capacidade de organizacdo do pensamento e do conhecimento, bem como dissertar a
respeito de um determinado contetdo por ele pesquisado.

4.1.5 Atividades Extracurriculares

A UFRRJ oferece ao estudante a oportunidade de desenvolver atividades
extracurriculares que venham a enriquecer a sua formacdo e, assim, contribuir para a
realizacdo dos objetivos estabelecidos pelo curso, como por exemplo:

* Atividades de Iniciacdo Cientifica, desenvolvidas através dos programas de
Iniciacdo Cientifica, j& descritos anteriormente;

* Participacdo em projetos de extensdo, desenvolvidos pelo Pro-Reitoria de
Extensdo da UFRRJ, inclusive com o oferecimento de bolsa aos estudantes, através de
recursos proprios da instituicéo;

* Atividades de monitoria em disciplina, sob a responsabilidade da Pro-Reitoria
de Graduacdo da UFRRJ, com concessdo de bolsas aos estudantes monitores;

* Programas Institucionais, PET, PIBID e Novos Talentos, com bolsas
vinculadas a instituicOes de Pesquisa e Educacdo (CAPES, CNPg, MEC) e/ou da
prépria instituicao.

4.1.6 Conteudos Interdisciplinares
Os conteldos interdisciplinares e de formacdo cientifica e cultural complementar
sdo cobertos pelo elenco de disciplinas optativas abaixo:

IA201 CRISTALOGRAFIA

IA240 ELEMENTOS DE GEOLOGIA
IB302 BIOFISICA
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IC103 ELETROMAGNETISMO 1l
IC104 ELETRONICA BASICA | (LINEAR)

IC105 EVOLUCAO DA FISICA

IC110 FiSICA ATOMICA

IC113 FISICA GERAL

IC124 MECANICA QUANTICA I

IC125 MECANICA TEORICA |

IC126 MECANICA TEORICA I

IC127 METODOS EXPERIMENTAIS DE FiSICA

IC129 TEORIA CLASSICA DE CAMPOS

IC130 TEORIA DA RELATIVIDADE

IC137 FISICA APLICADA

IC139 INTRODUGCAO A FiSICA NUCLEAR

IC140 INTRODUCAO A FiSICA DO ESTADO SOLIDO

IC142 METODOS MATEMATICOS DA FISICA 1l

IC157 INTRODUCAO A FiSICA ONDULATORIA

IC158 FISICA MODERNA IlI

IC159 ELETRONICA BASICA Il (DIGITAL)

IC160 INTRODUCAO A RELATIVIDADE RESTRITA

IC162 ELEMENTOS DE FiSICA COMPUTACIONAL

IC177 FiSICA DOS FLUIDOS

IC178 ELETRONICA BASICA |

IC179 INTRODUGCAO A FiSICA DO ESTADO SOLIDO

IC180 ELEMENTOS DE FiSICA COMPUTACIONAL

IC181 FiISICA PARA CIENCIAS BIOMEDICAS

IC182 FISICA DOS MAT. CER. E COMPOSITOS I: PROP. E. TERMICOS
IC183 DESENVOLVIMENTO E APRENDIZAGEM DOS CONCEITOS DE
FISICA

IC184 A FISICA NO ENSINO INFORMAL E NAO-FORMAL DE CIENCIAS
IC185 INTRODUCAO A METROLOGIA CIENTIFICA

IC187 FISICA DOS MAT. CER. E COMP. II: PROP. ELETROMAGNETICAS
IC214 COMPLEMENTOS DE MATEMATICA

IC260 FUNCOES DE VARIAVEL COMPLEXA

IC261 ALGEBRA |

IC262 ALGEBRA 11

IC265 ALGEBRA LINEAR II

IC267 ANALISE REAL |

IC268 ANALISE REAL I

IC270 TOPOLOGIA

IC271 LOGICA APLICADA

IC272 METODOS DE MATEMATICA APLICADA

IC275 EVOLUCAO DA MATEMATICA

IC285 TEORIA DAS PROBABILIDADES

IC286 INTRODUCAO AOS PROCESSOS ESTOCASTICOS

IC293 TECNICAS PROCESSAMENTO DE DADOS Il

IC313 QUIMICA INORGANICA |

IC330 TEORIA DAS LIGACOES QUIMICAS

IC344 BIOQUIMICA
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IC359 QUIMICA INORGANICA |

IC364 FISICO-QUIMICA |

IC365 FISICO-QUIMICA I

IC403 FISICA DE PARTICULAS ELEMENTARES

IE109 EDUCACAO FIiSICA

IE201 PSICOLOGIA DAS RELACOES HUMANAS
IE206 PSICOLOGIA GERAL

IE208 PSICOLOGIA SOCIAL

IE212 ORIENTACAO AO EDUCACIONAL E OCUPACIONAL
IE213 DINAMICA DE GRUPO

IE307 INICIACAO A EDUCACAO

IE312 RECURSOS AUDIO-VISUAIS EM EDUCACAO |
IE321 DIDATICA DE MATEMATICA

IE322 DIDATICA DE QUIMICA

IE326 PRATICA DE ENSINO DE MATEMATICA

IE327 PRATICA DE ENSINO DE QUIMICA

IE354 FUNDAMENTOS TEORICO-METODOLOGICOS DA EDUCAGCAO
ESPEC

IE374 PRATICA DE ENSINO DE CIENCIAS

IH412 INTRODUCAO A CIENCIA POLITICA

IH413 INTRODUCAO A SOCIOLOGIA

IH420 LINGUA FRANCESA |

IH424 LINGUA PORTUGUESA |

IH427 METODOLOGIA DA CIENCIA

IH973 FILOSOFIA DA CIENCIA II

IH974 FILOSOFIA DA CIENCIA IlI

IT404 DESENHO TECNICO |

IT414 DESENHO GEOMETRICO

IT415 GEOMETRIA DESCRITIVA

IT459 DESENHO TECNICO
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