SISTEMAS AUXILIARES DOS
MOTORES
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SISTEMA DE VALVULAS
SISTEMA DE ALIMENTACAO
SISTEMA DE ARREFECIMENTO
SISTEMA DE LUBRIFICAGAO
SISTEMA ELETRICO
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SISTEMA DE VALVULAS
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Responsavel pelo fechamento e abertura
das valvulas nos motores de 4 tempos




Comando indireto

1) eixo de cames; 2) tucho; 3) vareta;
5 4) balancim; 5) mola; 6) valvula
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Comando direto

1) eixo de cames; 2)tucho; 3) mola; 4) valvula
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Valvulas
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* O motor convencional apresenta duas valvulas por cilindro;

* A valvula de admissao € maior que a valvula de descarga;

« Existem motores com mais de duas valvulas por cilindro.
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Variacao da area de admissao em fungao do

numero de valvulas por cilindro
« A maior area de admissao € obtida para cinco valvulas

< por cilindro, sendo trés de admissao e duas de descarga
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Eixo de cames
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* Pode estar localizado no bloco ou cabecote do motor

» Apresenta ressaltos que transformam movimento de
rotacao em movimento linear alternado das valvulas

» Fabricados em aco forjado ou ferro fundido

Engrenagem do eixo de cames

* | ocalizada em uma das extremidades do eixo

» O diametro € o dobro da engrenagem do virabrequim

| N oo0]




Tuchos
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‘ﬁﬁ * Os tuchos ficam em contato direto com os
ressaltos e transmitem o movimento do eixo

‘g;\
b ® de cames para as varetas ;

« Sa0 fabricados em aco forjado ou de fundicao
temperada e podem ser mecanicos ou hidraulicos

 Tuchos hidraulicos apresentam ajuste automatico a
medida que ocorre desgaste dos ressaltos.

* Os tuchos sao responsaveis por aproximadamente
20% da friccao total do motor ;




Reducao do torque de friccao em funcao do
revestimento de carbono dos tuchos
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Sistema Elétrico dos Motores

e en PSS

Sistemas auxiliares dos motores




Funcoes do sistema elétrico
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Diferente para ciclo otto e diesel;
Tem como funcao auxiliar na partida dos motores;
Controlar a iluminacao do trator;

Nos motores do ciclo otto controla e produz
centelha elétrica para combustao;

Nos motores do ciclo diesel nao faz parte do
processo de combustao.




Componentes basicos do sistema

Bateria Alternador




Bateria

« Tem como funcao acumular energia elétrica
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-—suficiente para assegurar a partida do motor e
iluminacao do trator.

Pasta de vedacao;

Pino polar negativo;

Barra de acoplamento dos
elementos do acumulador;
Ponto polar (de montagem das
placas de sinal idéntico);
Bujao;

Pino polar positivo;

Tampa da bateria;

Cuba;

Calco de madeira (separador);

10 Placa positiva;
11. Suporte;




Componentes da bateria

ROTULD SUPERIOR

Com especificagies nomativas.
Orientagies de seguranga e
referéncia comencial

COMECTOR ELETRICO
De akta condutividade reduz 3

resisténcia elétrca intama
-

ALCA DE SEGURANCA /

Pratica, possibilita o transporte
sem romper 3 embalagem

RESPIRADOR E

PASTILHA AMTIC HAWAS
Embutida no conjunto plastica,
Permite o fluxo de gazes e
impede 3 penetragdo de centelhas

OLHO MAGICO
Indizando o estado
de carga da bateria

POLIPROPILENO

* Resistente a impactos
na caixa, tampa e alga




Especificacoes tecnicas de baterias
o Capacitacdo: amperagem da bateria

e Dimensoes: para acomodacgao no trator

E./ Especificacdes Técnicas

Dimensdes Nominais

Referéncia Referéncia ABNT Capacitacao Hot Cranking (A a Reserva {mm) Polos
Atual Anterior {(Aah) 25%C) Compr | Larg | Terminais
Alturaz
LD 100HE MP 100HE 100H1 100 970 155 329 172 2492 CONICO
LD 110HE MP110HE 110H1 110 Q7 170 329 172 292 CONICO
LD 150HE MP 15008 15052, 150 1500 280 512 211 234 COMNICO
LD 170HE MP 17008 17051F. 170 1300 330 512 211 233 COMICO
LO200HE MP200PD 20052R 200 15350 350 516 272 240 CONICO




Motor de partida
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Tem como funcao acionar o volante
para dar inicio ao funcionamento do
motor;

Sao motores elétricos que recebem
energia da bateria;

Entra em contato com o volante,
girando a arvore de manivelas até que
ocorra combustao em um dos cilindros
do motor
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Componentes do motor de partida

Alavanca de engrenagem Enrolamento de engrenagem Enrolamento de manutencio
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Contator
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Volante ; \jT Induzido

Rosca de passo

Anel de guis répido
{eixo do induzido)

Anel de suporte

Massa polar




Alternador

« Gerador de energia elétrica;
% Transforma a energia mecanica em energia elétrica;

» Tem como fungao suprir a bateria com energia
eletrica suficiente para partida do motor e
iluminacao do trator.
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Sistemas auxiliares dos motores




Sistema de alimentacao
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» Responsavel pelo suprimento de ar e
combustivel ao motor

Circuito de ar
Circuito de combustivel




Circuito de Ar

PRE-FILTRO

i 1L
® ABAFADOR I

COLETOR DE DESCARGA

VALVULA DE
DESCARGA

VALVULA DE
FILTRO ADMISSAO
COLETOR _
DE ADMISSAO
CILINDRO




Pré-filtro de ar

» Localizado antes do filtro de ar

» Tem como funcao reter particulas grandes
contidas no ar.




Filtro de ar
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« Tem como funcao reter particulas
peqguenas contidas no ar

Podem ser de dois tipos:
em banho de oleo
de papel
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Filtro de ar em banho de dleo

» O ar passa por uma Ar com impurezas
camada de oleo ‘
antes de atravessar
0 elemento
filtrante. O
elemento filtrante
nao é trocado,
devendo ser limpo
periodicamente.




Filtro de ar de papel
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e Nos filtros de papel, também
conhecidos como 'filtro de ar seco’
existem dois elementos filtrantes

descartaveis:
1) Primario de papel
2) Secundario de feltro




Ar filtrado
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Centrifugac

Ar com
impurezas

Filtro de ar de papel
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Ciclonizador



Filtro de ar seco
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Apresenta dois elementos filtrantes
descartaveis:

1) filtro primario de papel
2) filtro Secundario de feltro
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Coletor de admissao
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Admissao do ar

1) por meio do vacuo criado pelo
movimento descendente do pistao:
motor aspirado

2) sob pressao: motor turbinado




Turbocompressor: o ar é admitido sob pressio. Mesma
cilindrada com maior poténcia

{ turbocharger, turboalimentador ou turbo

Ar sob pressdo para o intercooler

Maior massa P, | Ardaamissso

para mesmo 'k‘f}' o
volume de ar f[-__j% ' Ca)ﬁ
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( C Pro
Ar da descarga J'-‘“
para o meio ambiente / )

p "_H_ *

' Ar da descarga para
movimentar o turbocompresso




Intercooler: sistema de resfriamento de ar
para motores turbinados

1
A e Localizado entre a turbin:
e os cilindros;

o Contribui para aumentar
a massa de ar do volume
de admissao.
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Ar quente da turbina
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Circuito de compustuver
DIESEL

Funcoes do circuito de combustivel

» Armazenamento, transporte e filtragem de
combustivel;

» Dosagem de combustivel de acordo com a
posicao do acelerador;

o Injegao de combustivel atomizado, sob pressao,
no interior da camara de combustao de cada
cilindro segundo a ordem de ignicao do motor;

e Pressao de injecao: 1600-2000 kgf.cm=? = 1600-
2000 atm.




Componentes do sistema
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Retorno do bico

-~ Bico injetor

Saida da bomba

Retorno da bomba Alta pressao

Entrada na bomba

ﬁ

Bomba

e Baixa pressdo
injetora

F Tanque

Filtros de combustivel

sedimentacio £



Tanque de combustivel

O tanque de combustivel é fabricado de polietileno de
alta densidade;

s Deve apresentar capacidade suficiente para autonomia
de uma jornada de trabalho;

¢ Capacidade do tanque de combustivel para alguns
modelos de tratores agricolas;

Poténcia ISO Capacidade

Marca Modelo 1585 (cv-kw)  do tanque, L
5403 75-55 58
John Deere
5705 85-63 105
Massey 6360 220-162 500
Ferguson 265 Advanced 65-47,8 75
BM 100 100-73,2 106

v _Itra 900 _ 7_




Copo de sedimentacao
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» Esta localizado antes da bomba alimentadora;
» Decanta a agua contida no combustivel;

» Apresenta na parte inferior um parafuso para
drenagem.

Copo de

sedimentacao @ |

Bomba alime




Bomba alimentadora

f

+ Bomba alimentadora: baixa pressao —
bombeamento do combustivel do tanque
até a bomba injetora
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Filtro de combustivel

» Evita que particulas contidas no
combustivel atinjam a bomba injetora
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Tubulacoes

_»_Baixa pressao: entre o tanque e a bomba injetora
Alta pressao: entre a bomba injetora e os bicos injetores

Retorno do bico

Bico injetor

-

Saida da bomba
Retorno da bomba

Entrada na bomba
)

Bomba
_injetora

Baixa pressao - 0leo com impureza
Baixa pressao - oleo filtrado

_ [ Alta pressdo - oleo filtrado
[ | [ |




Bomba injetora
“»tocalizada entre os filtros e os bicos injetores

» Dosagem e controle da r=m=p -
injecao de combustivel : H =
sob pressao : T




Bicos injetores

2 Quando ocorre a pulverizagao do combustivel na camara a
pressao € em torno de 1600 bar, ou seja, cerca de 1600
vezes o valor da pressao atmosférica

Os motores diesel podem apresentar controle de injecao
eletronica

Bico injetor- diesel




Unidades usuais de pressao
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2 A unidade internacional é o Pascal, Pa:

Unid. Pascal, Bar. bar Atmosfera, Torre, ::::fe ?:;h’ osi
Pa atm mmHg

1/ Pa =1Nm2 | 10™° 9,8692x107 7,5006x1073 | 145,04x107°

1/bar 100 000 = 108 dyn/cm? | 0,98692 750,06 14,504

1 at 98 066,5 | 0,980665 0,96784 735,56 14,223

1 atm 101 325 1,01325 =101325Pa | 760 14,696

1 torr 133,322 1,3332x1073 1,3158x1073 = 1 mmHg 19,337x1073

1 psi 6 894,76 | 68,948x1073 68,046x1073 51,715 torr = 1Ibf/in?

1 kgf.cm2 | 98 066,5 | 0,980665 0,96784 735,56 14,223




