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RESUMO

O objetivo deste projeto ¢ desenvolver um sistema computacional para
processamento e analises de dados em agricultura de precisdo. Os aplicativos do sistema
serdo desenvolvidos com tecnologias de protocolos abertos pelo método em espiral. Nesse
método o sistema ¢ desenvolvido em sucessivas iteragdes compostas por etapas de
planejamento, andlise de risco, engenharia de software e avaliagdo do usudrio. Esta
previsto para este projeto um total de trés iteragcdes, cada uma gerando ao final um
protétipo, o ultimo prototipo serd a versao final do sistema. A arquitetura do sistema sera
composta por quatro aplicativos modularizados e com reduzida dependéncia entre si.
Desses quatro componentes, dois serdo servidores SOAP: o MATLAB SERVER ¢ o
SEROBIN SOAP SERVER. Os outros dois serdao um servidor HTML (SEROBIN HTML
SERVER) e um servidor de banco de dados (SEROBIN DATABASE SERVER). Todos os
aplicativos ndo apresentardo dependéncia em relacdo a sistemas operacionais. Os
servidores SOAP e HTML serdo desenvolvidos na linguagem computacional JAVA e o

servidor de banco de dados com o sistema gerenciador POSTGRESQL.

Palavras-chave: Agricultura de precisdo, software agricola, processamento de imagens
digitais.

1- INTRODUCAO

Segundo STAFFORD (2000), a agricultura de precisdo necessita de um grande
numero de informagdes que sO serd possivel com os avangos obtidos no processamento
computacional. Os desafios sdo transformar dados em informagdes, isto €, transformar
dados em conhecimentos que poderdo ser utilizados para tomada de decisoes.

MURAKAMI (2006) comparou alguns sistemas computacionais existentes para
agricultura de precisdo. Concluiu que todos ndo apresentaram requisitos essenciais para
esse género de software: interoperabilidade, capacidade de evolugdo, baixo custo, uso de
padrdes abertos, plataformas de software livre e arquitetura mista: orientada a servigos
(SOA) e cliente-servidor em camadas. A arquitetura de um software trata basicamente de
como seus componentes fundamentais se relacionam intrinsecamente e extrinsecamente
(ANSI/IEEE, 2008). Segundo BOOTH et al., (2008), web service ¢ um padrao de software
que apresenta arquitetura inter-operacdo em execucdo na mesma ou em diferentes
maquinas através de redes computacionais. Desta forma independente de sistemas

operacionais do ambiente de desenvolvimento. Softwares desenvolvidos seguindo esse



padrdo poderdo interagir com outros softwares usando mensagens em conjunto com outros
padrdes web relacionados. Softwares construidos tendo como base a tecnologia WEB
SERVICE sdo sistemas abertos em que novas entidades podem ser dinamicamente
incorporadas. Segundo MURAKAMI (2006), a tecnologia WEB SERVICE tem sido
atualmente utilizada para desenvolvimento de componentes de negdcios com alta
capacidade de integracdo. Nessa tecnologia as arquiteturas sdo desenvolvidas de tal forma
que os servigos podem ser disponibilizados na internet, em aplicacdoes desktop, em
dispositivos moveis, tais como celulares, computadores de mao, aparelhos de GPS e
maquinas fotograficas digitais. Estes sistemas também podem ser embarcados em

maquinas agricolas (embedded computers).

3- OBJETIVOS

Este projeto tem como objetivo geral desenvolver um sistema computacional de
processamento e analise de dados para a agricultura de precisdo. Para testar o sistema sera
implementada uma interface SOAP-WEB no software Serobin (VARELLA, et al. 2002).
Esse software foi desenvolvido para determinacdo da cobertura do solo através de
informacdes obtidas de imagens digitais e pode ser utilizado para monitoramento da

cobertura do solo em agricultura de precisao.

3.1 - OBJETIVOS ESPECIFICOS
a) Construgao do banco de dados;

b) Construgdo do servigo MSP;

c¢) Construgao da interface SOAP;

d) Construgao da interface HTML.

4- JUSTIFICATIVA

Estudos mostram que a grande quantidade de softwares existentes para agricultura
de precisdo ndo tem suprido satisfatoriamente as necessidades dos agricultores, dos
extensionistas, nem dos pesquisadores. A maior parte desses aplicativos destina-se a
tarefas especificas e, por apresentarem arquitetura monolitica, ndo podem ser integrados
entre si. O programa computacional Serobin apresenta, hoje, uma arquitetura
fundamentada em tecnologias proprietarias multicamadas com uma relagdo muito forte de
dependéncia entre as camadas e uma interface desktop dependente do sistema operacional
Windows. Além disso, a camada de negocios € pouco modularizada e sem interface para

integragdo com outros aplicativos. Estudos tém demonstrado que sistemas de arquitetura



orientada a servigos baseada em padrdes abertos sdo a melhor alternativa para agricultura
de precisdo, visto que sdo independentes do sistema operacional e podem ser utilizados via

internet.

5- MATERIAL E METODOS

O projeto sera desenvolvido pelo Laboratério de Maquinas ¢ Energia na
Agricultura (LABMEN) do Departamento de Engenharia, Instituto de Tecnologia,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica-RJ. Sera utilizado o modelo de
desenvolvimento em espiral, através do qual o sistema ¢ construido em sucessivas
iteragdes compostas por etapas de planejamento, analise de risco, engenharia de software e
avaliagdo do usuario. O sistema sera construido em trés iteragdes, cada uma gerando ao
final uma versdo, sendo que a terceira serd a versdo final do sistema. A arquitetura do
sistema sera composta por quatro aplicativos modularizados: MATLAB SERVER,
SEROBIN SOAP SERVER, SEROBIN HTML SERVER e SEROBIN DATABASE
SERVER. Todos os aplicativos serdo desenvolvidos de forma que apresentardo baixa
dependéncia entre si e nenhuma dependéncia em relacdo ao sistema operacional. A Figura

1 ilustra a arquitetura do sistema para andlises de dados em agricultura de precisdo.
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Figura 1. Arquitetura do sistema para analises de dados em agricultura de precisao.




5.1 - Banco de dados

O sistema de gerenciamento de banco de dados (SGBD) sera o POSTGRESQL,
devido seu alto desempenho, robustez, estar consolidado no mercado e ser um SGBD de
licenga livre. Outra caracteristica importante ¢ a existéncia de uma extensdo desse sistema
denominada POSTGIS que incorpora fungdes de georreferenciamento ao banco de dados.
Nesta etapa do projeto serd definido o modelo de dados e os cddigos SQL-DDL (Data

Definition Language) para constru¢do do banco de dados.

5.2 - Servidor MSP

Para que os algoritmos MATLAB sejam disponibilizados como um servico web
baseado em protocolo aberto serd usado o MSP (MATLAB SERVER PAGES). O MSP ¢
um projeto de cdodigo e licenga livre baseado em padrdes abertos. Este servidor permite que
o usudrio acesse as funcionalidades de um software escrito na linguagem técnica do
MATLAB através de interface HTML acessada via internet. Isto possibilita ao usuario
fazer calculos cientificos com relativa facilidade, visto que o software escrito na linguagem

técnica trabalha em segundo plano.

5.3 - Servidor SOAP

O servidor denominado SEROBIN SOAP SERVER, conterd a camada de negocios
através da qual se dard o cadastro de usuarios e de dados amostrais ¢ a obtencdo dos
resultados das andlises de cobertura do solo. Esse servidor estara contido num aplicativo

JBOSS, projeto de codigo aberto e licenga livre, baseado em padrdes abertos.

5.4 - Servidor HTML

O servidor HTML sera o TOMCAT por apresentar especificagdes J2EE, padrao
aberto consolidado, e por possuir cédigo e licenca livre. O servidor HTML apresentara
uma interface JAVA que acessard a camada de negdcios do SEROBIN SOAP SERVER e
provera acesso ao usudrio através do padrao HTML, acessivel por navegadores web. Ao
final o sistema serd validado em testes automatizados e humanos. Os testes automatizados
serdo feitos por meio de FRAMEWORKS e os testes humanos por meio da utilizagdo do
sistema em situagoes sujeitas a falhas. A Figura 2 ilustra a proposta de interface do sistema

para acesso via internet.
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Figura 2. Proposta de interface do sistema para acesso via internet.

6- CRONOGRAMA DE EXECUCAO

_ Més
‘3" Atividade § 2 % § E 5 E., g ::;_ g- ; =
Versao 0.1
Construcao do Banco de Dados X[ x| x| x
Construgao do servico MSP X | x| x
1 | Construgéo do servidor SOAP X | x| x
Construgéo do servidor HTML X | x| x
Validagao da versao 0.1 X[ x| x
Versao 0.2
Construcao do Banco de Dados X | x| x
Construgao do servico MSP X | x| x
2 | Construcdo do servidor SOAP X | x| x
Construgéo do servidor HTML X | x| x
Validagao da versao 0.2 X | x| X
Versao 1.0
Construcao do Banco de Dados X | x| x
Construgao do servico MSP X | x| x
3 | Construcdo do servidor SOAP X [ x| x
Construgéo do servidor HTML X [ x| x
Validagao da versao 1.0 X [ x| x| x]x
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iniciagdo cientifica do aluno envolvido no projeto.
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